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SYSTEM RSKI

Radiowy System Komunikacji z Infrastruktura



Agenda

Cel powstania i podstawowe zatozenia RSKI
Schemat komunikac;ji
Elementy struktury
« Aplikacja informatyczna
« Wyswietlacz dla kierujgcego
« Moduty sterujgce
* Anteny
Integracja z pojazdami
Wspotpraca z systemami miejskimi
Funkcje dodatkowe
Normy i certyfikaty
Implementacja w Krakowie
Przyktad wykorzystania — prezentacja dla linii tramwajowej

Bonus — wersja specjalna sterownika zwrotnic
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CELE POWSTANIA SYSTEMU RSKI

= Zapewnienie bezpiecznego i efektywnego systemu
dwukierunkowej komunikacji bezprzewodowej zastepujgcego
system podczerwieni, ktérego ograniczenia utrudniaty dalszy
rozwQj urzgdzen sterowania infrastrukturg, oraz inne systemy
komunikacji starego typu
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= Wyposazenie pojazdow w komunikacje pozwalajgca na
potwierdzanie wystanych rozkazow, koordynowanie potozenia
w stosunku do elementow infrastruktury oraz komunikaty
techniczne zwiekszajgce funkcjonalnos¢ systemu sterowania
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= Uniwersalnosc - zastosowanie systemu RSKI nie ogranicza sie
do sterowania zwrotnicami, ale moze tez by¢ podstawg
komunikacji innych systemow i urzgdzen np. mijanek
tramwajowych, sygnalizacji przejazdowych, ulicznych,
przystankéw koncowych bez petli do nawracania itp.

= Zwiekszenie bezpieczenstwa obstugi technicznej - brak
koniecznosci instalacji urzgdzen na sieci trakcyjne;
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UWARUNKOWANIA SYSTEMU RSKI

= System projektowany od poczatku z myslg i w uzgodnieniu
z uzytkownikami i producentami pojazdow tramwajowych —
znajomosc¢ specyfiki transportu tramwajowego pozwolita na
optymalizacje i dopasowanie rozwigzan

= Funkcjonalnie oferuje znacznie rozszerzone mozliwosci
w stosunku do sterowania w podczerwieni oraz rozwigzan
konkurencyjnych

= Nie koliduje z innymi systemem komunikacji (np. podczerwien)
Zapewnia mozliwos¢ sterowania z obu systemow
jednoczesnie, co pozwala na ewolucyjne przejscie na nowa
infrastrukture w tempie dogodnym dla uzytkownika.
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PODSTAWOWE CECHY SYSTEMU

BEZPIECZENSTWO

= Szyfrowanie komunikacji oraz tgcznos¢ niezalezna od
Internetu gwarantuje wysoki poziom bezpieczenstwa,

= Unikalne ustawienia dla kazdego uzytkownika/pojazdu

ELASTYCZNOSC

= System jest w petni skalowalny oraz zintegrowany.
Daje mozliwosc¢ ciggtego rozwoju sieci komunikacyjne;

= Zdalne sterowanie elementami infrastruktury znacznie
utatwia prace kierujgcych pojazdami i serwisantow

= |nterfejs APl do integracji z systemami informatycznymi
uzytkownika

CENTRALIZACJA

= Mozliwosc¢ kontroli kazdego elementu systemu
przez osoby upowaznione

)
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SCHEMAT KOMUNIKACJI

KIERUNEK >

HMI

HMI

ZWROTNICA

TTR HMI

Tramwajowy Terminal Radiowy. Panel uzytkownika. Urzgdzenie z
Modut zarzadzajgcy komunikacja dotykowym wyswietlaczem o duzej

radiowg prowadzong przez tramwaj. jasnosci stuzgce do komunikacji
Wspotpracuje z panelami

pomiedzy kierujgcym pojazdem
uzytkownika (HMI) i antenami. i TTR. Umozliwia logowanie, wybor
trasy, zdalne lub reczne sterowanie
urzadzeniami infrastruktury np.
zwrotnicami oraz obstuge TTR.

UMR ANTENY

Uniwersalny Modut Radiowy. Element Uniwersalne transceivery
przeznaczony do zabudowy w radiowe stuzgce do nawigzania
urzadzeniach infrastruktury. bezpiecznej komunikacji
Realizuje komunikacje radiowg
Z pojazdami za pomocg anten
zabudowanych w torowisku.
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SCHEMAT KOMUNIKACJI

KOMUNIKACJA DWUKIERUNKOWA

= Antena urzgdzenia infrastruktury (np. zwrotnicy) oczekuje na
pojawienie sie proby komunikacji ze strony pojazdu

= Pojazd w trakcie jazdy wysyta komunikaty identyfikujgce

= Po napotkaniu anteny urzgdzenia infrastruktury nastepuje
proba uwierzytelnienia i nawigzania komunikacji

= Zestawienie potgczenia pozwala na przekazanie polecen do
urzadzenia infrastruktury oraz uzyskanie statusu wykonania
lub przestanie zgdanych informacji

= Wynik komunikacji prezentowany jest na ekranie kierujgcemu
pojazdem (potwierdzenie lub status btedu) oraz logowany w

modutach TTR i UMR @ (=) ﬁ

= Mozliwe jest uzupetnienie komunikacji o dodatkowe informacje
okreslone przez uzytkownika

—
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ELEMENTY STRUKTURY SYSTEMU

JSON-app
Aplikacja umozliwiajgca
zarzgdzanie systemem RSKI|
oraz konfigurowanie jego
elementow i ustawien.

Panel HMI

Aplikacja pozwalajgca kierujgcemu
pojazdem na zdalne sterowanie
elementami infrastruktury.
Moze by¢ zintegrowana
z kokpitem pojazdu lub jego
komputerem poktadowym
(korzystaé z wyswietlacza
systemowego)

Moduty TTR/UMR

Urzadzenia do montazu
w pojazdach i sterownikach
infrastruktury (np. zwrotnic)
realizujgce funkcje komunikacji
i zabezpieczen

Anteny
Uniwersalne moduty
nadawczo-odbiorcze do
montazu w infrastrukturze
i tramwaju zapewniajgce
komunikacje radiowg

Serwis
Narzedzia serwisowe dla
poszczegolnych urzgdzen
umozliwiajgce ich konfiguracje,
aktualizacje oprogramowania
oraz podglad pracy
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APLIKACJA JSON-app

MOZLIWOSCI APLIKACJI

= Tworzenie plikdw konfiguracyjnych dla catego
systemu, pojedynczych urzadzen UMR, TTR i ich anten

= Zarzgdzanie ustawieniami modutow w pojazdach,
sterownikach zwrotnic itp.

= Nadawanie odpowiednich praw uzytkownikom
(motorniczym, stuzbami serwisowymi)
dostosowanych do ich roli

= Tworzenie nowych oraz edycja istniejgcych tras
dla pracy automatycznej

= Oprogramowanie dostepne w roznych jezykach

>

Admins: 9

Drivers: 12

MAIN CONFIG

Users

Antennas: 11

Tram lines: 3

&% GO TO USERS

Configuration list

Search

) Only current

Note

Created at Created by Version

3/23/23,11:45 AM admin 94

Tram lines

IE GO TO TRAM LINES
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m
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APLIKACJA JSON-app

@ ®
UMR LIST

Search TTR LIST

L
8

New switch
Sort by name ~ Switch configuration
B
UMR_ulhjjgihg Search i . "
Main configulation Main configuration
Name* Device type* Name* Vehicl . Asset number*
TESTUMR1 - v
; elTTR 00 - tram - 123
UMR 404 0 - switch ¥ Sort by name ~ |
TESTUMR2 .
Tram ID* . .
or Rodzaj funkciji TestTTRI WiFi configuration Personalizacja typu pojazdu
TESTUMR3
WiFi SSID: TTR-123
TestTtrPrez .
TESTUMR4 WIFi security* WIFi password*
WiFi configuration WPA2 ~ || hasto o
TESTUMRS WiFi SSID: UMR-404
Wi . W — IP configuration
TESTUMRS WiFi security WiFi password - . .
WPA2 = || qwerty () o | :
1.2.3.4 255.255.255.0 4.3.21
TESTUMR?
TESTUMRS IP configuration —
P+ Mask*
1111 255.255.255.0 e

D
=
+ ADD

=

—
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APLIKACJA JSON-app

MODUL LINIE TRAMWAJOWE

= Panel do zarzadzania parametrami linii tramwajowych @
TRAM LINES
= Definiowanie linii tramwajowych
b
= Definiowanie tras przejazdu dla kazdej linii ] (s Trm e 40 &
= Okreslenie sposobu interakcji z urzgdzeniami infrastruktury : Pl P w s ®
w obrebie trasy (sposob sterowania zwrotnic, anten "
do uzyskiwania priorytetu dla tramwaju, mijanek .
jednotorowych itd.) R
.
53
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APLIKACJA JSON-app

TRASA PRZEJAZDU

= Panel do zarzgdzania parametrami tras

= Tworzenie trasy polega na ustawieniu kolejnosci
zwrotnic mijanych przez tramwaj

= Dla kazdej zwrotnicy ustawiany jest kierunek przejazdu

= Dla innych elementéw (np. antena priorytetu
dla tramwaju) ustalany jest sposob interakgji

= Utworzona w ten sposob konfiguracja umozliwia
przejazd trasy w sposob w petni automatyczny,
bez koniecznosci ingerencji ze strony motorniczego

12

Szukaj

Sortuj wedlug numeru linii +

+ DODAJ

LINIE TRAMWAJOWE

Linia tramwajowa 50

Krowodrza Gérka - Borek Fatecki

+ DODAJ ~ ZAPISZ

Ant

ena*

7 (Rondo Grzegorzeckie 1€

4

« WROC

[}
“

]
1
*

[ ]
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*
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PANEL HMI i sterowanie reczne

FUNKCJE PANELU UZYTKOWNIKA

= Zalogowanie sie przez motorniczego do serwisu sterowania

= Wybranie numeru linii, brygady oraz trasy tramwaju

= Przejazd trasy w trybie automatycznym — zwrotnice ustawiane
sg zgodnie z zapisem w konfiguracji trasy

= Przejazd trasy w trybie recznym (sterowanie za pomoca
przyciskow ekranowych lub fizycznych)

= Mozliwos¢ integracji z komputerem pojazdu (wyswietlanie

informacji na ekranie systemowym, wspolne logowanie do
pojazdu i systemu RSKI itd.)

13
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Nr motorniczego: 1234 Blok: 5012

Kier. jazdy: Borek Fatecki -+ Krowodrza Gérka

TRYB AUTOMATYCZNY

&

Nastepna lokalizacja: Rondo Mogilskie

Kabina A

fororuay G B faem sazoy)(0v)
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PANEL HMI i sterowanie reczne

PRZYCISKI RECZNE STEROWANIA

= Potwierdzenie rozkazow przyjetych przez zwrotnice

lub informacje o jej stanie (np. oczekuje na wykonanie rozkazu

z powodu zajecia przez poprzedni tramwaj)

= Mozliwos¢ podtgczenia przyciskow recznych jako opcji

towarzyszacej ekranowi dotykowemu lub jako 77 cRuPAZUE @
samodzielnego uktadu sterowania.
Nr motorniczego: 1234  Blok: 5012 Kabina A
= Moga to by¢ te same przyciski co dla nadajnika podczerwieni Kier.jazdy: Borek Falecki - Krowodrza Gorka

—t
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Nr motorniczego: 1234  Blok: 5012

Kier. jazdy: Borek Fatecki -+ Krowodrza Gérka

ZWROTNICA PRZYJELA ROZKAZ

0‘4 . lAUTO / MAN’ ¢ ﬁ ¢ ‘KIER. JAZDY' @-

ZWROTNICA ZAJETA - ROZKAZ W KOLEJCE

Kabina A

1@

Nastepna lokalizacja: Rondo Kotlarskie

Zic
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URZADZENIE TTR (terminal tramwajowy)

FUNKCJE

= Wyposazenie pojazdu w system zdalnej komunikacji radiowe] % % %:3 }g%
El
|Fi

z infrastrukturg i1

w Ex485 CON

= Podtgczenie paneli sterowania z dotykowym wyswietlaczem,

badz z przyciskami fizycznymi | ANTL . iiiiii o

PWR G FG A B G1 Y (DMNON( >

" PWR G FG A B G2 COMNONC o

= Komunikacja pomiedzy panelem motorniczego i antenami | @ ANT2 Ii m]

w tramwaju ‘
| | " angiiiiin ofif
= |ntegracja z komputerem poktadowym tramwaju o [t © 03 s
| korzystanie ze wspolnego wyswietlacza, systemu logowania . ANTlp.' - m

kierujgcego pojazdem oraz innych ustug pojazdu. 3 PWR G FG A B Ob ) )

R OUT4 0UT3 0UT2 OUTl -

e
o

= Opcjonalnie dostepna komunikacja GSM, WiFi i dane GPS

2 Fw

= Unifikacja sprzetowa TTR / UMR

'/
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URZADZENIE UMR (uniwersalny modut radiowy)

FUNKCJE

16

Zdalna komunikacja elementow infrastruktury np. zwrotnic, mijanek
z tramwajem

Obstuga anten odpowiedzialnych za komunikacje z pojazdami

Przekazywanie do systemu zwrotnic logow dziatania i informacji
o pojazdach (np. ID, numer linii, kierujgcego, polecenie itp.)

Realizacja bardziej ztozonych funkcji wykorzystujgcych kilka anten
np. zabezpieczenie przejazdu, mijanki tramwajowej poprzez sledzenie

obecnosci pojazdu na odcinku miedzy antenami

Priorytet dla tramwaju w oparciu o wczesniejszg identyfikacje pojazdu
(zanim dojedzie do strefy sterowania zwrotnicg)

Funkcje dodatkowe na indywidualne zyczenie klienta

. ¥
TRH
IN2

CONSOLE
| WiFi; B X485 CON
- ANT1 oiiiiil °

" PWR G FG A B G1

@ Nl EEBEER |

PWR G FG A B G2

ANT3 * EEEEEE |

PWR 6 FG.A B G3

ANTS A > BOEEES *)

PWR G FG A B G&

"~ (OMNONC ,

o it

COM NONC

aifi

D

e
COM

COM NONC

NO NC

)

o

FWR OUT4 OUT3 0OUT2 OUT1
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ANTENY

17

CECHY ROZWIAZANIA

Uniwersalny modut anteny umozliwia bezpieczng komunikacje
pomiedzy pojazdem, a infrastrukturg

Modut anteny wykorzystywany jest przez urzgdzenia
UMR i TTR. O jego funkcjach decyduje konfiguracja

Z poziomu wyswietlacza wewnetrznego anteny mozliwy jest
podglad jej konfiguracji, co utatwia funkcje serwisowe

Bezpieczna komunikacja radiowa z wymiang danych za
pomocg szyfrowanego protokotu

Komunikacja z urzgdzeniem nadrzednym odbywa sie za
pomocg standardu RS485 i protokotu Modbus (mozliwe duze
odlegtosci instalacji i dobra odpornosc¢ na zaktécenia)

Niewielkie rozmiary utatwiajgce montaz urzadzen
w torowisku i pojazdach

—
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ANTENY

FUNKCJONALNOSC SERWISOWA

= Podglad pracy anten podtgczonych
do urzgdzen UMR/TTR

= Wygodny podglad i konfiguracja parametrow

= Mozliwosc¢ przeprowadzenia testow komunikacji
pomiedzy antenami - tryb testowy

= Mozliwos¢ monitorowania logow
z pracy systemu radiowego.

18
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HMI Status
Konfiguracja
Pomoc

Wyloguj

Konfiguracja TTR

Antena 1

Identyfikator:
Moc:
Numer kanatu FSK:

Kabina:

Tryb testowy:

Skutecznosé komunikacii radiowej:

SSID:

Bezpieczenstwo:

Haslo:

Maska:

Brama:

DHCP:

0%

Aktywna @

WiFi

Sie¢

Identyfikator: admin

Antena 2 Aktywna §
Identyfikator: 0
Moc: -18
Numer kanatu FSK: 0
Kabina: B
Tryb testowy: a
Skutecznosé komunikacji radiowej: 0%

TTRTTR2

WPA2

qwerty

192.168.0.2

255.255.255.0

192.168.0.1

Brak

/4
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INTEGRACJA Z POJAZDAMI

ELASTYCZNOSC ZASTOSOWANIA

19

Konstrukcja urzadzen zoptymalizowana pod kgtem odpornosci na prace
w trudnych warunkach — szeroki zakres napiec zasilania, temperatur
pracy, odpornosc¢ na drgania, niepalnosc klasy VO

tatwos¢ montazu w réznych przestrzeniach montazowych (kasety, wolne
przestrzenie, ptyty montazowe itp.)

Elastycznosc¢ konfiguracji — rozne wersje wyposazenia i funkcjonalnosci
urzgdzen do montazu w pojazdach

Kilka kanatow komunikacji z pojazdem lub systemami zewnetrznymi
(GSM, GPRS, WiFi, radio, sie¢ poktadowa itp.)

Mozliwosc¢ integracji na poziomie informatycznym pozwalajgca
po uzgodnieniach z producentem pojazdu na obustronne wykorzystanie
informacji i ustug

7% & .: i i g
i ! % &
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WSPOLPRACA Z SYSTEMAMI MIEJSKIMI

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA

20

Wspomaganie lokalizacji pojazddéw na trasie

Interfejs programistyczny APl umozliwiajgcy bezpieczng
integracje z dowolnym systemem informatycznym

Szerokie mozliwosci komunikacyjne
Wbudowane standardowe protokoty komunikacji przemystowej

Dodatkowe wejscia i wyjscia cyfrowe pozwalajgce na realizacje
nietypowych funkcjonalnosci

Urzgdzenia zbudowane w oparciu o odpowiednio dostosowany
system operacyjny linux pozwalajgcy na wdrazanie nowych

funkcjonalnosci na zyczenie klienta

Standardowa wspotpraca ze sterownikami zwrotnic ZUE S.A.

—
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FUNKCJE DODATKOWE

SPEKTRUM ZASTOSOWAN

= Sterowanie zwrotnicami i sygnalizacjami

= Akomodacja zielonej fali dla tramwaju
= Sterowanie mijankami jednotorowymi i przystankami koncowymi
= Zabezpieczenie przejazdéw drogowych

= Budowa nietypowych uktaddw sterowania (rozlegte wezty
komunikacyjne, przystanki koncowe bez petli)

= Automatyzacja zajezdni

= Mozliwos¢ wykorzystania ze sterownikiem zwrotnicy dowolnego
producenta (rowniez starszych typow)

= Mozliwos¢ zastosowan w innych obszarach
(poza komunikacjg miejska)

P N
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ZGODNOSC | CERTYFIKACJA

BADANIA

Badania i testy urzgdzen przeprowadzono w Instytucie Kolejnictwa (zakres wymagan dla urzadzen kolejowych).
Przeprowadzono cykl badan obejmujgcy miedzy innymi:

= Kompatybilnosc elektromagnetyczng
= (Qdpornosc klimatyczng

= Palnosc¢

= (QOdpornosc na wibracje

= Zaktocenia radiowe

Uzyskane wyniki pozwalajg instalowac nasze produkty

w nowoczesnych pojazdach tramwajowych.

—
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ZGODNOSC | CERTYFIKACJA

NORMY SPELANIANE PRZEZ SYSTEM RSKI

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC):

PN-EN 50121-3-2:2017 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czesc¢ 3-2: Tabor - Aparatura,

PN-EN 50121-4 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna.

Czesc¢ 4: Emisja i odpornosc¢ urzadzen sterowania ruchem kolejowym oraz telekomunikacji
PN-EN 50155:2022-05 Zastosowania kolejowe - Tabor - Wyposazenie elektroniczne,

PN-EN 61000-4 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC).

Czesc 6-4: Normy ogolne - Wymagania dotyczgce emisyjnosci w srodowisku przemystowym.

PN-EN 61000-4-2:2011, PN-EN 61000-4-3:2021, PN-EN 61000-4-4:2013, PN-EN 61000-4-5:2014,
PN-EN 61000-4-6:2014, PN-EN 61000-4-8:2010, PN-EN 61000-4-9:2016-11, PN-EN 61000-4-29:2004

Palnosc:
PN-EN 45545-2:2021-01 Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych.
Czesc 2: Wymagania dla materiatow i elementow w zakresie wtasciwosci ogniowych.

Klimat:

PN-EN 50125-3:2003 Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe stawiane urzadzeniom.

Czesc¢ 3: Wyposazenie dla sygnalizacji telekomunikaciji
PN-EN 50155:2022-5 Zastosowania kolejowe — Tabor - Wyposazenie elektroniczne.
PN-EN 60068-1:2014-6 Badania srodowiskowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogolne i wytyczne.

23
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ZGODNOSC | CERTYFIKACJA

NORMY SPELANIANE PRZEZ SYSTEM RSKI

Emisja radiowa:
PN-ETSI EN 300 328 V.2.2.2:2020-03 Szerokopasmowe systemy transmisyjne - Urzgdzenia transmisji danych pracujgce
w pasmie 2,4 GHz - Zharmonizowana norma dotyczgca dostepu do widma radiowego

Wibracje:
PN-EN 61373:2011 Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje
PN-EN 50125-3:2023 Zastosowania kolejowe - Warunki srodowiskowe stawiane urzgdzeniom —
Czesc 3: Wyposazenie dla sygnalizacji i telekomunikacji

—
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IMPLEMENTACJA W KRAKOWIE

System RSKI jako element wyposazenia KST Il

W trakcie realizacji kolejnego etapu Krakowskiego Szybkiego Tramwaju (linia Krowodrza Goérka — Gérka Narodowa, zakoriczenie inwestycji:
grudzien 2024) wyposazono w system RSKI dwa wezty komunikacyjne oraz 110 tramwajéw typu Stadler Lajkonik.

—
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PREZENTACJA DLA LINIINR 50

PRZYGOTOWANIE TRASY

= Na podstawie planu przejazdu linii tramwajowej przez
poszczegolne wezty i skrzyzowania okreslane sg numery
zwrotnic, ktore powinny byc przetozone we wtasciwych

kierunkach

= Dla linii nr 50 i wezta Rondo Grzegorzeckie sg to odpowiednio:

Trasa Borek Fatecki — Krowodrza Gérka:
Zwrotnica 1615 wysterowana w prawo
Zwrotnica 1613 wysterowana w lewo

Trasa Krowodrza Gérka — Borek Fatecki:
Zwrotnica 1607 wysterowana w lewo
Zwrotnica 1605 wysterowana w prawo

= Po okresleniu schematu sterowania dla catej trasy informacje

te sg programowane do modutéw TTR pojazdow
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Borek Fatecki
Borek Fatecki |
Solvay
tagiewniki SKA

Sanktuarium Bozego Mitosierdzia

Turowicza
Kurdwanow P+R
Kurdwanow P+R

Witosa

' Nowosadecka

12" & Piaski Nowe

Dauna

' ¢ Biezanowska

' & Kabel

Dworzec Ptaszow Estakada

' © Lipska
' & Gromadzka
' 0 Kuklinskiego

' 0 Klimeckiego

Zabtocie

' © Rondo Grzegdrzeckie
' © Rondo Mogilskie

' O Dworzec Gtowny Tunel

Politechnika

' O Dworzec Towarowy

Szpital Narutowicza

' O Bratystawska

' © Krowodrza Gérka
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PREZENTACJADLALINIINR 50

PRZYGOTOWANIE TRASY

= przystanek g NI przystanek o o N Gt A
— Borek Fatecki rrahemeiam oy Krowodrza Gérka s o o -1t ¢ :
kierunek kierunek | S ch’ ng:- WA Wegrace
50 Krowodrza Gérka Borek Fatecki =z v
$ PRZYSTANKI Zwrotnice $ PRZYSTANKI Zwrotnice
~Prodnik
" Borek Fatecki + Krowodrza Gérka [5903 - p} C)erwjany

1' & Borek Fatecki | Bratystawska

2' ¢ Solvay » Szpital Narutowicza

4 ¢ Lagiewniki SKA [5805 - P] 11 Osjedle 5" ¢ Dworzec Towarowy [0805 - L]
zory,

5" & Sanktuarium Bozego Mitosierdzia 7' Politechnika [1901 - L]

7' § Turowicza
& ¢ Kurdwanow P+R [4907 -1]

9' ¢ Kurdwanow P+R

© Dworzec Gtowny Tunel
¢ Rondo Mogilskie [1709 - P]
* Rondo Grzegérzeckie [1607 - L] [1605 - P]

Zabtocie

10' & Witosa
11" ¢ Nowosadecka 15" & Klimeckiego

12' & Piaski Nowe 17 & Kuklifiskiego

14' & Dauna 18' & Gromadzka

18" Biezanowska ' © Lipska [5605 - P]
17 Kabel 22' § Dworzec Ptaszow Estakada [5703-1]
20 ¢ Dworzec Ptaszéw Estakada [5705 ! P] 24 © Kabel

22' & Lipska [5503 = |_] * Biezanowska

23" & Gromadzka 28' © Dauna

25" & Kuklinskiego 30" Piaski Nowe

26 ¢ Klimeckiego 31 Nowosadecka [4801 - P]
7' ¢ Zabtocie 35" & Witosa

31 ¢ Rondo Grzegorzeckie [1615-P] [1613 - L] & Kurdwanéw P+R [4901 - P]
33' ¢ Rondo Mogilskie [1701-1] [1703-1] Kurdwanw P+R

35' ¢ Dworzec Gtowny Tunel 36" Turowicza

36" & Politechnika 38" ¢ Sanktuarium Bozego Mitosierdzia tagiew/lf

V. BorekFjfecty
39§ Dworzec Towarowy [0801 - P] [0807 - P] 40' ¢ Lagiewniki SKA [5803 -1] s TR
i
40’ ¢ Szpital Narutowicza Solvay
41 ¢ Bratystawska [5901 -1] 3 pragi LN 42§ Borek Fatecki | [2201 -1] .
b [ B k P L i
43" ¢ Krowodrza Gorka [4701 -1] [4703 - P] <] ¥ b 352"1:%; 44" Borek Fatecki [2202 - P]
TRASA PRZEJAZDU | PRZYSTANKI LINII 50 / 7 /. (L NG o [8] TRASA PRZEJAZDU | PRZYSTANKI LINII 50
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PREZENTACJADLALINIINR 50

PROGRAMOWANIE TRASY

28

Szukaj

Sortuj wedtug numeru linii -

13

" Linia

20

+ DODAJ

LINIE TRAMWAJOWE

Linia tramwajowa 50

Krowodrza Gdrka - Borek Fatecki antennas

+ DODAJ

— Antena™

-~

ZAPISZ

= ‘ Rondo Grzegorzeckie 1€ ‘

Zwrotnica

— Antena*

6 Rondo Grzegorzeckie 1€ ‘

1234

Rondo Grzegorzeckie

7 161

Rondo Grzegodrzeckie

161
13

ZXC

Zaas

5-P

3-L

rotnica 1

Kierunek

- »
- »
- >
- »
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PODSUMOWANIE

KLUCZOWE ASPEKTY SYSTEMU

= System RSKI zostat opracowany ze szczegélnym uwzglednieniem bezpieczenstwa pracy oraz tatwosci
konfiguracji i serwisowania jego elementow

= Pozwala na automatyzacje dziatania urzgdzen infrastruktury dla zmniejszenia obcigzenia kierujgcych
I przyspieszenia przejazdow

= Zastosowane algorytmy pozwalajg na tatwg rozbudowe i skalowanie instalacji

= Rozwigzania sprzetowe i programowe pozwalajg na integracje z réznymi typami pojazdow i urzgdzen
infrastruktury, w tym wspotprace z ich komputerami poktadowymi za pomocg standardowych protokotow
komunikacji przemystowe]

= Opcjonalna komunikacja GSM, WiFi i dane GPS pozwalajg na elastyczng komunikacje i obstuge zdalna,
w tym np. aktualizacje ustawien tras

= System jest przygotowany do implementacji nowych rozwigzan na zyczenie klienta

-
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BONUS

Wykonanie sterownika zwrotnic SIL3 typu S3C w wersji podziemnej

Rozwigzanie przeznaczone do instalacji w miejscach
0 szczegolnych walorach architektonicznych, centrach miast itp.

Pozwala na catkowite ukrycie urzadzen pod poziomem ziemi

Zapewnia dostep zdalny do wszystkich funkcji
Studnia z pokrywami umozliwiajgcymi ruch pojazdow (nacisk do 40t)

Monitorowanie i kontrola klimatu szafy (wilgotnosé, temperatura)

Dziekuje za uwage

Tomasz Szczypek
Dyrektor Dziatu Wdrozen i Innowacji

tel. +48 661771704
email: t.szczypek@zue.krakow.pl
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ZUE S.A.
ul. Kazimierza Czapinskiego 3 tel. +4812]266 39 39 NIP: 679 27 40 329 Www.grupazue.p
30-048 Krakow fax: +48 12| 269 35 89 REGON: 356578200




